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cula a la curvatura, podemos escribir

en vez de

L1,
(? s*s!))

4 =c+¢obienc + ¢ =2C

«La suma de las cercanias de objeto e
imagen es igual a2 la vergencia y propor-
cional a la curvatura». La represenia-
cion grifica de s° = sfs) resulta dificil
de interpretar para un alumno de BUP,
cuando la dibuja en el laboratorio; en
cambio ¢’ en funcién de ¢ le dard una
recta de ordenada en ¢l origen igual a
la vergencia o el doble de la ¢curvatura,
mucho mas expresiva para él.

Similares simplificaciones pueden con-
seguirse en otros elementos de la Opti-
ca Geométrica.

b) Lainduccidn magnética de la bobi-
na ¢s direclamente proporcional a la
permeabilidad, al namero de espiras, a
la intensidad de la corriente... y a la
«estrechezr del solenoide {entendiendo
aguf por estrechez la inversa de la lon-
gitud, que como olras inversas ya des-
critas habria de medirse en m™). Esa
estrechez hace que las espiras eslén mas

apreladas y ¢l efecto magnético de la
corriente {la induccidn) sea més cficaz,

¢} La inversa del tiempo (rapidez con
que se¢ verifica un fendmeno) podria dar
mucho juego para convertir en funcio-
nes lineales algunas que, si no, resul-
tan hiperbdlicas. Y no sdlo la inversa
de! tiempo nos da esa posibilidad, cu-
ya venlaja e¢s de todos conocida.

Conclusion

Quizi a algunos colegas les parezca to-
do esto contraproducente. El alumno
abusa de la falsa evidencia y aplica sin
ton ni son la regla de tres y 1a propor-
cionalidad. Precisamente hemaos inten-
tado que tos muchachos leguen al fon-
do fisico de los fendmenos, que no
coincide con la evidencia, pero lampo-
co con Ja sola deduccion matematica.
Esta resufta demasiado fria y abstracta.

Por lo demas, si alguno cree que no
conviene aumenzar ¢l numere de mag-
nitudes y simbolos, respondemos que
los Fisicos no han dudado en introdu-
cirlas cuando podian ayudar 2 1a sim-
plificacion. Recuérdese lo dicho en la
seccion 111 respecto de la alierna, asi co-
mola v lak del movimiento ondula-

torio, la h barrada de la mecdnica cudn-
tica y tantas y tantas nuevas magnitu-
des y simbolos de Fisica y en
Matemdticas.

Nota

{1) Recuerde el leclor como en el estu-
dio de las redes, en corriente alter-
na se introducen magnitudes inver-
sas, que simplifican tos cilculos: La
admitancia, inversas de la impedan-
cia, Y =G-jB, siendo G la conduc-
tancia y B la susceptancia. Las tres,
como ¢s |Ggico s¢ miden en siemens
y podrian haber sido las magnitu-
des directas. Esto es ya antiguo v
va en nuestra linea.
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proyecto anglo-americano SISCON
{Science in a Social Context} a un ni-
vel de ultimos cursos de ensepanza me-
dia. Para ¢llo ha empezado traducien-
do, revisando y adaptando €] texto de
Cilive S. Morphet: Galileo and Coper-
nican asironomy, London 1977, uno de

los primeros materiales de trabajo del
proyecto SISCON. Entre los objetivos
de este proyecto estd el introducir en la
ensefanza media un mayor énfasis en
los aspectos sociales de la ciencia, es-
tudiando los efectos socioldgicos, eco-
némicos, tecnolégicos v ecoldgicos de

la ciencias en nuestro medic ambiente
y también, a la inversa, los efectos e in-
fluencias que la sociedad ejerce sobre
la cienciza. El grupo tiene solicitada una
ayuda al ICE de la Universidad Auté-
noma de Barcelona para llevar a cabo
esta adaptacién y experimentacion.

PRESENTACION DE LINEAS

TRABAJOS EXPERIMENTALES
INDIVIDUALES DE QUIMICA
PARA ALUMNOS DEL
BACHILLERATO

Este grupo considera la motivacién del
slumno como ¢l objetivo prioritario de
It ensefianza de ia Quimica en el
bachitlerato.

Con cl proposiio de evaluar ¢l poien-
vial motivador de diversas actividades,
trubajamos duranie cualro semestres
con erupos de aproximadamente 20
dlumnos provenientes de los tres liceos
d¢ Rio Grande, Dichos trabajos fueron
cvaluados por los propios alumnos en
sendos cuestionarios de fin de curso en
los cuales eilos sefalabun que el grado
de motivacion de fas clases praclicas se-
ria mucho mayor si ellos mismos hicie-
ran los experimentos. Considerahos la
sugerencia completamente valida pero
enseguida comprendimos que llevarla
a cabo preseniaba varias dificuliades.
El andlisis de €stas mostrd que 10s ex-
perimentos deberian satisfacer por lo
menos s siguientes exigencias:

1} scguros; 2} muy baratos; 3} concep-
tuales vy 4) diddcticos.

1} Los riesgos fisicos deberian ser prac-
ticamenle nuios dada la inexpericncia
absoluta del alumno. Para conseguir-
lo tomamos las siguientes providencias:
a) minimizar ¢l uso de reactivos
apresivos; b) substituir la pipela, pebi-
grosa y cara, por la jeringa de plastico
o en ¢ caso de las reacciones a la gota
por cl ansa de cromo-niquel. La jerin-
pa puede ser utilizada lambién como
bureta para liguidos o gases, microredc-
tor, filtro rdpido, etc.

ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

DE TRABAJO

2} Elbajo costo, necesario para ¢l tra-
bzjo individual, inclusive en liceos del
interior, [ue asegurado utilizando casi
exclusivamente producios y maieriales,
no convencionales. Los productos fue-
ron comprados en farmacias, ferrete-
rias, supermercados, estaciones de ga-
solina, ete, De esta manera también
quedaba ascgurado el stock.

No menos importante fue el uso de
utensikios baratos como por ej. una ba-
tanza de plastico pesa-semillas cuyo
precio es infertor 2 2 dolares, o un ¢ri-
sof conslruide con un tubo de medica-
menios.,

3} Para el contenido fueron elegidos
aguelios conceptos de uso mas frecuen-
te en el trabajo del quimico como este-
quiometna, equilibrio quimico, veloci-
dad de reaccion, catalists, etc.

4} Como principio didactico rigurose
fue esiablecido e} de ro enunciar las
conclusiones al comienzo de {a clase.
Es el alumno guien, a través de [a ob-
servacion y la interpretaciéin, debera,
adecuadamente orientado por el profe-
sor, alcanzar las conclusiones correctas.

Veamos como ejemplo la clase sobre
Estequiometria.

En ¢l «crisol» metilico, el alumno co-
loca un par de gramos de bicarbonato
de sodio de la farmacia y lo calienta con
un mechere de alcohol. El interpreta ¢l
desprendimiento de vapores como el re-
sultado de una reaccidon quimica. Esta
hipdtesis es reforzada por ¢l hecho de
que dicho desprendimiento cesa a pe-
sar de continuarse el calentamiento (di-
ferencia con un cambio de fase).

Come interpretacion de lo observado

escribimos la reaccion:

bicarbonato de sodio = sdiide + va-
pores {1

y proponemos dos Feacciones que jus-
tifican la {I) o sea,

NaHCO,(S) = NaGH(s1+ COJg) (2

ZNaHCO(s) = Na2CO, (s} 4+
COg)+ H,Op) (3)_

ya quc ambas dan un residuo solido y
un gas.

Invilamos @ los alumnos a buscar aigin
crilerio experimental que permita dis-
tinguir (2) de (3}, que difieren tanto en
residug como en los vapores. Ellos no-
tan que H,O no estd presente en la (2}
de modo gue si probasen H,O en los
vapores la {2) quedaria excloida,

Algunos alumnos sugieren prebar ia
presencia de agua colocando una lata
sobre el crisol. De haber H,O esta
condensaria en ia tatz lo gue realmen-
le se verilica.

La prucba de la exislencia de H,O sin
cmbargo no asegura la validez de ta {3)
aungue es una prucha a su favor. Con-
vidamos a los alumnos a «leern lo gue
dice la ecuacion (3}, segun esta ecua-
cidn, dos moles de bicarbonato {2 x 84
g} deben dar al descompuierse, I mol
de carbonato de sodio ([06 g), 1 mol
de CO, (44 g) y 1 mol de H,O (18 g).
Los alumnes enseguida conciuyen que
pesando cualquiera de los productos se-
ria posible conirolar rigurosamente fa
validez de l1a {3). Sin embargo, de ios
tres productos formados el mas conve-
niernie para pesar ¢s ¢l carbonato sédi-
¢0 ya que los otros deben ser retenidos
en dispositivos auxiliares.
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