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RESUMEN e Los conocimientos cientificos estdn presentes en los curriculos de todos los niveles edu-
cativos. Sin embargo, son pocas las investigaciones orientadas a saber qué contenidos se ensenan, cémo
lo hacen, qué aprende el alumnado... en la etapa de educacién infantil. En este trabajo estudiamos la
percepcién que tienen los futuros maestros sobre la ensenanza de las ciencias que se realiza en las aulas
de segundo ciclo de esta etapa. A partir de sus vivencias en las pricticas de ensenanza, unos estudiantes
del Grado de Educacién Infantil han respondido a un cuestionario elaborado para conocer mejor la
realidad educativa que estamos estudiando. Los resultados ponen de manifiesto el escaso tratamiento de
algunos contenidos y la ausencia de actividades claves para aprender ciencias en estas edades. Por tltimo,
se realizan algunas consideraciones en relacién con la formacién del profesorado, inicial y en ejercicio.

PALABRAS CLAVE: educacién infantil; ensehanza de las ciencias; formacién inicial de maestros;
percepciones del aula; practicas de ensefanza.

ABSTRACT e Science teaching is present in curriculums at all levels of education. However, little re-
search has been done into what contents are taught, how they are taught and what the pupils actually
learn at the pre-primary stage. In this paper we will study future teachers’” perception of science tea-
ching being carried out in Second Cycle of Childhood Education classrooms (3-4-5 years old). Using
their experiences from teaching practice, a number of Pre-school Education degree students have com-
pleted a questionnaire, created to understand better the educational reality that we are studying. The
results reveal the poor treatment of certain contents and the absence of key activities to learn science at
these ages. Lastly, attention is given to teacher training, both initial and in practice.

KEYWORDS: early childhood education; science teaching; initial teacher training; classroom percep-
tions; teaching practice.
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ORIGEN Y JUSTIFICACION DEL TRABAJO

Muchos han apoyado la presencia de los conocimientos de ciencias en las aulas de educacién infantil
(EI). Por un lado, desde el 4mbito de la psicologia, las teorias de Piaget impulsaron un gran nimero
de aportaciones, entre las que destacamos las de Kamii y Devries (1983) o las del IMIPAE (Moreno,
1986), para estudiar la conducta experimental del nifio en estas edades.

Por otro, desde una perspectiva pedagdgica, han surgido numerosas estrategias. Asi, encontramos
las asambleas (D’Angelo y Medina, 1997), las experiencias de los nifios (Tonucci, 1997, 2009), la
investigacién escolar (Kaufman y Fumagalli, 2000), las representaciones infantiles (French, 2004), los
rincones (Laguia y Vidal, 2008), el método de proyectos de Kilpatrick y Dewey (Vizcaino, 2008)...,
en las que, con diferentes enfoques, se trabajaban contenidos de cardcter cientifico. Y, a estas aporta-
ciones, habria que anadir proyectos como «La main a la paté»,' el «Programa Perseo»” o el Proyecto
«Pollen»,” orientados a la ensefianza de nuestras materias.

Todos consideran que, en estas edades, los nifios empiezan a tener un contacto directo con el medio
natural que los rodea, a vivenciar distintos fenémenos naturales a los que necesitan darles una explica-
cidn, a generar unos hibitos que condicionardn su salud, su forma de ser y estar o su interaccién con el
medio ambiente... Pero ;sabemos cémo se tratan las ciencias en las aulas de nuestro sistema educativo?

Hay diversos factores que impiden ver con nitidez cudl y cémo es la presencia de los contenidos de
ciencias y las metodologfas utilizadas en la EI

Un primer factor es la visién social —y a veces institucional— que se tiene de estos niveles educativos.
La creencia de que la naturaleza de la EI es fundamentalmente «asistencial» resulta contradictoria con
la idea de que es la primera etapa de la educacién formal; de hecho, el cambio de denominacién —de
preescolar a educacién infantil- no fue «circunstancial». Esto lleva consigo que solo se aprecien, en el
mejor de los casos, los logros en el dmbito de la lectoescritura y que, quiz4, no se valoren los realizados
en otros campos: la creacién de hébitos saludables, la exploracién sensorial del mundo que les rodea,
la iniciacién a la indagacién y al razonamiento cientifico...

Un segundo factor podria ser una consecuencia de la forma de presentar —o de entender— los con-
tenidos en los curriculos oficiales. La ordenacién actual de la EI se hace en torno a tres dreas: Cono-
cimiento de si mismo y autonomia personal; Conocimiento del entorno; y Lenguajes: comunicacién
y representacion. Frente a este modo globalizado, la tradicional organizacién disciplinar puede hacer
pensar erréneamente que hay «poca ciencia» que trabajar con el alumnado de 0 a 6 afos.

Un tercer factor podriamos ser los formadores de los maestros de EI, ya que a veces las materias de
cardcter cientifico de la titulacién universitaria —en la diplomatura y ahora en el grado— son impartidas
por profesorado de Diddctica de las Ciencias Experimentales (DCE) que no siempre conoce —o tiene
suficientes conocimientos sobre— las singularidades de la EI. Esto justificaria que a menudo no se tenga
claro qué se pretende o cudl es el papel de nuestras materias en esta etapa. Si perdura la situacién, resul-
tard imposible saber qué necesidades formativas deben atenderse en la formacién inicial de maestros y
cudles deben dejarse para mds adelante.

Un cuarto factor es que existe un déficit importante de investigacion en DCE en esta etapa (Garcia
Barros, 2008; Pro y Rodriguez, 2010; Benarroch, 2012), a pesar del dinamismo de las maestras corres-
pondientes. Hay poca difusién de lo que se hace en las aulas. Ademds, no se puede ignorar la dificultad
que supone investigar a ninos de 0-6 afios, por sus limitaciones en la comunicacién en la recogida de

1. Informacién sobre el proyecto se encuentra en linea: <http://www.fondation-lamap.org/>.

2. Informacién sobre el proyecto se puede encontrar en linea: <http://www.perseo.aesan.msps.es/>.

3. Informacién sobre el proyecto se puede encontrar en linea: <http://www.openeducationeuropa.cu/es/article/Pollen-
difunde-en-Europa-la-educaci%C3%B3n-cient%C3%ADfica-basada-en-la-indagaci%C3%B3n>.
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informacién, en la estabilidad de sus opiniones y creencias, en la complejidad de lo que dicen o de lo
que hacen...

Probablemente haya algunos factores mds... pero, para saber qué ocurre con la ensenanza y apren-
dizaje de las ciencias en EI, es necesario escuchar a los docentes, que pueden informarnos sobre lo
que realizan en sus aulas: qué contenidos imparten, qué actividades utilizan, qué dificultades tiene el
alumnado para aprenderlos, qué y cémo evaltan, qué creen que funciona y qué no... En definitiva,
necesitamos conocer qué ven, qué piensan y qué sienten ante lo que hacen.

En nuestro caso, como formadores de futuros maestros, necesitamos saber coémo perciben la rea-
lidad de las aulas de EI en sus primeros acercamientos a la prictica profesional. Ellos tienen conoci-
mientos sobre DCE y vivencias adquiridas en sus pricticas de ensenanza (PdE), lo que les permite, al
menos, describir lo visto y vivido. Asi, el problema de investigacién se podria formular en estos térmi-
nos: ;Qué visién tienen los futuros maestros de EI de la ensefianza de las ciencias que se realiza en las
aulas de EI que han conocido a través de sus PdE?

MARCO TEORICO: LA CIENCIA EN LA EDUCACION INFANTIL

En estudios de esta naturaleza, hay una cuestién inicial que habria que aclarar: qué ensenanza cientifica
es la deseable y adecuada en EI. Sin embargo, tal pregunta exigiria una respuesta extensa que queda
fuera de las pretensiones y limitaciones espaciales del presente trabajo. Pero si queremos sefialar algunas
indicaciones al respecto.

Por una parte, para nosotros, la educacién cientifica debe comenzar durante los primeros anos de
escolarizacién debido, entre otros motivos, a que la propia legislacién incide en la importancia que el
contacto directo con el ambiente y la estimulacién constante de distintas y variadas experiencias tienen
para su pleno potencial cognitivo (Watters, Diezmann, Grieshaber y Davis, 2000; Hadzigeorgiou,
2002; Eshach y Fried, 2005), asi como al hecho de poder aprovechar la predisposicién que tienen los
nifios y ninas de estas edades para explorar el mundo que les rodea y disfrutar con la observacién de la
naturaleza (French, 2004; Eshach y Fried, 2005). Por ello, para llevar a cabo el trabajo en ciencias en
EL es obvio que el medio natural proporciona situaciones y fenémenos aprovechables diddcticamente.

Por otro lado, parafraseando a Pro (2005), la «ciencia escolar» no se nutre solo de la «ciencia de
los cientificos». En nuestro caso, se apoya en la «ciencia de los dibujos animados», en la «ciencia de la
publicidad», en la «ciencia de los cémics», en la «ciencia para crear hdbitos saludables», en la «ciencia
de las experiencias», en la «ciencia del arreglo de un juguete estropeado»... Y en todas «estas ciencias»,
los usuarios —en nuestro caso, los nifios y nifias de EI- no tienen las mismas caracteristicas y formacién
que los cientificos, sus intenciones de uso tampoco coinciden y el contexto en el que se inserta el cono-
cimiento también es distinto. Por tanto, parece razonable pensar que el cuerpo teérico y metodolégico
de las «otras ciencias» presente singularidades respecto a la «ciencia de los cientificos». Evidentemente
todas tienen elementos compartidos, pero no es lo mismo plantear una ciencia para producir conoci-
mientos que para consumirlos.

Tampoco se puede olvidar que, atendiendo a las caracteristicas propias de la etapa (globalizacién,
formacién integral, importancia de los aspectos afectivos...) y a las edades de cada alumno, las ciencias
en EI deberian centrarse mds en las habilidades propias del trabajo cientifico o en la creacién de hibitos
y actitudes, que en contenidos especificos y disciplinares (Worth, 2010). En este sentido se deberia
diferenciar entre habilidades de proceso (para recopilar informacién sobre el mundo), de razonamiento
(para dar sentido a la informacién recogida, al pensamiento critico...) y de trasferencia (para aplicar la
informacién en situaciones nuevas). Para su desarrollo, pensamos que se deberifa hacer uso de distintas
posibilidades o actividades:
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— Dara las habilidades de proceso: la observacién de objetos y situaciones mediante el uso de los
sentidos; la clasificacién o agrupacién de objetos o eventos de acuerdo con sus propiedades; el
uso de la medida (o su estimacién) en unidades apropiadas para obtener informacion; la experi-
mentacién y la manipulacién de distintos tipos de materiales; la organizacién de espacios en el
aula...

— Dara las habilidades de razonamiento: la utilizacién del lenguaje oral y grifico (dibujos, repre-
sentaciones...) para planificar, organizar y comunicar la informacién; la identificacién de ele-
mentos constitutivos de una situacién y las relaciones que entre ellos se establecen; el expresar
los pensamientos, las emociones y las ideas; el hacer uso del juego y de salidas...

— DParalas habilidades de trasferencia: el llegar a conclusiones a partir de observaciones; el anticipar
consecuencias de una situacién nueva o modificada utilizando la experiencia previa; el revisar
los procesos y las ideas; el fomentar la imaginacién (diferenciando entre posible e imposible), la
flexibilidad de pensamiento, la creatividad...

Por tltimo, queremos sefialar que existen multiples factores que intervienen en cémo se desarrolla
la ensenanza de las ciencias en el aula de EI (formacién del profesorado, curriculo oficial, disponibi-
lidad de medios, organizacién de espacios, formas de trabajo...). De todos ellos queremos centrarnos
en el curriculo. Con independencia de la importancia que da el profesorado al marco legal, es el tinico
referente «obligatorio» para los participantes en este trabajo.

La ciencia en el curriculo oficial

Los contenidos curriculares de 2.° ciclo de EI se organizan en torno a tres dreas y en todas se contem-
plan contenidos de cardcter cientifico (Generalitat Valenciana, 2008).

Asi, en relacién con el Area de Conocimiento de si mismo y la autonomia personal se sefialan, por
ejemplo, el cuerpo humano, el esquema corporal, el paso del tiempo y los cambios en el espacio, los
sentidos y las percepciones sensoriales, las acciones que favorecen la salud y el bienestar, la practica de
habitos saludables, las normas de comportamiento en las comidas, el descanso, la higiene, los factores
de riesgo de dolor y enfermedad, la critica de actuaciones que atentan contra la salud...

En el Area del Conocimiento del entorno podemos distinguir dos tipos de contenidos: los referidos
a la materia (Bloque 1) y los relacionados con la naturaleza y el medio ambiente (Bloque 2). Respecto
a los primeros, aparecen atributos y cualidades de los objetos y materiales, clasificaciones en funcién
de sus propiedades, seriaciones y ordenaciones, mediciones... Y, entre los segundos, los seres vivos y
la materia inerte; la importancia de estos en nuestra vida; las relaciones entre ellos; el reconocimiento
de caracteristicas, comportamientos, funciones y cambios en los animales y plantas; el ciclo vital; la
observacion de elementos del medio natural y la realizacién de conjeturas sobre estos...

Y, en el Area de Lenguaje: comunicacién y representacién, se contemplan algunos compartidos
con otras materias: «la utilizacién y valoracién progresiva de la lengua oral para evocar y relatar he-
chos, para explorar conocimientos, para expresar y comunicar ideas...», «el uso, acorde con la edad, de
léxico variado y con creciente precision, estructuracién apropiada de frases...», «... el acercamiento
a la interpretacién de mensajes, textos y relatos orales producidos por medios audiovisuales», «el uso,
gradualmente auténomo, de diferentes soportes de la lengua escrita como libros, revistas, periédicos,
carteles o etiquetas...

Si hay que compartir estos contenidos con el alumnado de EI, habrd que buscar estrategias para
ensefarlos. Hay aportaciones interesantes; a las mencionadas en el primer apartado podriamos anadir,
entre otras, las de Vega (2006; 2007), Hecker (2008), Sugrafies ez a/. (2012), Lozano y Solbes (2014). ..
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A pesar de la escasez de investigaciones sobre DCE en EI, se han presentado comunicaciones en
los eventos mds importantes del drea. Asi, hay trabajos en los que se describen actividades para uti-
lizar en las aulas (Abril y Granda, 2008; Canedo, Castell$, Garcia, Gémez y Morales, 2009; Conde
y Sénchez, 2009; Otero ez al., 2012; Valin, Moledo, Lépez y Garcia, 2012; De la Blanca, Hidalgo y
Burgos, 2013), en los que se analizan las actividades realizadas (Martinez, Garcia y Garrido, 2008), en
los que se identifican las competencias bdsicas que se deben desarrollar (Hidalgo, De Blanca, Risuefio,
Montinajo y Perales, 2009), en los que se disenan unidades diddcticas (Jiménez y Mdrquez, 2010)...

Por dltimo, quisiéramos sefialar que los contenidos, la metodologia y los criterios de evaluacién del
curriculo oficial deberian ser uno de los referentes de los programas de formacién inicial de los maes-
tros (FIM) de esta etapa educativa.

Investigaciones sobre la ensenanza de las ciencias en la EI en nuestro contexto educativo

En el cuadro 1 se recogen trabajos sobre la FIM de EI en el dmbito de las ciencias realizados en nuestro
contexto educativo. Se indican datos sobre estos.

Cuadro 1
Investigaciones sobre la FIM en la ensenanza de las ciencias en nuestro dmbito educativo
Autorfes Tematica de investigacion Evento
Orellana vy Espinet | Sostenibilidad del modelo de hueto que se recogen en

W Congreso Internacional
sobire Investigacidn en la
OCE

(2009)
Puigcerver et al. (2009)

los cuentos creados por futuros maestros de El

Fiabilidad de la evaluacion indvidualizada realizada por
futuros maestros de El en el trabajo coaperativo
Estrategias de comunicacidn en los museos para
maestros de El v alumnos de Educacion Social

Posible brecha digital en los futuros maestros de El yEP
Solidaridad de los futuros maestros de El en los grupos
de trabajoy en el trabajo en grupo

Propuesta de una asignatura “Infancia v hébitos
saludables” para el Grado de El

Echewvaria et al. (2010)
Enrique v Cabo (2010)
Garcia et al. (2010)

FXIV Encuentros de
Didéctica delas Ciencias
Experimentales

Vallés v Arranz (2010)

HXNW Encuentros de
Didactica de las Ciencias
Experimentales

Lépez, G,
Vallés (2012)

Yerde vy | Propuesta de formacion cientifica para futuros maestros

de El

Arias, Abvarez y Alvarez

(2013)
Pablos yWerde (2013)

Concepciones de los futuros maestros de EP v El sobre
I3 roles de los docentes v de log discentes

Yigion, waloracidn e influencia de la procsdencia
curricular en los resultados de los futuros maestros de El
Modelo de reaccidn quimica y dsmosis que tienen los

I¥ Congreso Internacional
sobre Investigacion en la
DCE

Aragilés y Saez (2014)

futuros maestros de El

Cantdy Solbes (2014)

Intereses de los fuluros maestros de infantil sobre
glencia

Lorca, Vazquez v Rosa

Concepciones v conocimientos de los futuros maestros

2014y de El sobre el uso de videojuegos en el aula
Sanchez, Conde vy | Contenidos de educacién para el consumo alimentario
Garnido (2014) propuestos par los futuros maestros de El

XM Encuentros de
Didactica de las Ciencias
Experimentales

Predominan los trabajos de tipo diagnéstico (modelos, concepciones, creencias, procedencia curri-
cular... que tienen los futuros maestros). También —en menor nimero— se aportan los resultados de
algunas propuestas pero, en estos casos, la formacién se reduce a «actualizar» conocimientos o repetir
la de otros niveles educativos; habria que clarificar y debatir qué contenidos didicticos y profesionales
son propios de la titulacién.
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Por ultimo, hay trabajos en los que se recoge informacién durante o tras la realizacién de las PdE.
Asi, Castellfort y Sanmarti (2012) estudiaron el uso de la experimentacién en aulas de EI; Echeverria,
Zamalloa y Sanz (2014) identificaron las alergias existentes... No obstante, la finalidad de estos traba-
jos es diferente a la del nuestro.

DISENO DEL ESTUDIO

Participantes

Hemos utilizado las observaciones realizadas por 120 alumnos de tercer curso del Grado de Maestro
de Educacién Infantil del Campus d’Ontinyent de la Universidad de Valencia, tras sus PdE en veinte
centros publicos de EI de la provincia de Valencia. Hemos recogido la informacién durante tres cursos.
Los datos de las aulas se indican en la tabla 1.

Tabla 1.
Distribucién de participantes
3afios 4 afios Safios | TOTAL
Curso 2011 2012 12 13 15 40
Curso 2012 - 2013 11 12 15 3
Curso 2013 -2014 13 15 14 42
M glumnosfedad 36 40 44 120

En cuanto al género y la edad de los participantes se pueden ver en la tabla 2.

Tabla 2.
Datos de género y franja de edad de los participantes

MWenos de | Entre 25 | Mas de
XSafos | w30 afios | 30 afios
Curso 2011 - 2012 7 1% 92,9% 55,8% 19,2% 150%
Curso 2012 - 2013 15.8% 84,2% 63,3% 18.5% 132%
Curso 2013 - 2014 58% 94,2% 57.1% 22,2% 20.7%

Hombres | hujeres

Existe una presencia mayoritaria de mujeres en el grado, algo tradicional en los estudios de Magis-
terio de Infantil. Por otro lado, la edad de los estudiantes es mds alta de lo normal; se debe a que, en
este Campus, son habituales los que se incorporan «tarde» a los estudios universitarios por distintos
motivos: trabajo, maternidad, otros estudios, etc.

Por dltimo, si atendemos a los datos de titulos académicos que poseen (no incluidos en la tabla 2),
alrededor de un 20% de los estudiantes tienen el titulo de Técnico Superior en Educacién Infantil, con
lo que ya tienen una experiencia en aulas de educacién infantil aunque del primer ciclo (0-3 anos).

Contexto

El titulo de Grado de Educacién Infantil de la Universidad de Valencia (MEC, 2011; 2012) consta
de 240 créditos ECTS: 103,5 son de materias de formacién bésica; 73,5 son de materias obligatorias;
12 de optativas; 45 de prdcticas externas y 6 de trabajo fin de grado. Se imparte de forma presencial y
normalmente se cursa en 4 afos.
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En relacién con la formacién de cardcter cientifico, dentro del Médulo Diddctico-Disciplinar, el
plan de estudios contempla dos asignaturas obligatorias: «Ciencias naturales para maestros» (CNpM)
de 9 créditos y «Did4ctica de las ciencias naturales de la educacién infantil» (DCN) de 6 créditos.

CNpM es una asignatura comuin de 2.° para los grados de Educacién Infantil y de Primaria, cuyo
propdsito es que los estudiantes completen su formacién bésica en las disciplinas cientificas para me-
jorar su capacitacién como educadores. En el momento de recoger la informacidn, los participantes
habian cursado esta materia; la nota media fue alta: 7,5 (2011-12), 8,4 (2012-13) y 7,8 (2013-14), lo
que reﬂeja un cierto éxito en esta.

DCN es especifica del Grado de Educacién Infantil y se orienta al estudio de la DCE necesaria para
impartir las ciencias en EI. En el cuadro 2, se recoge una breve descripcién de los contenidos. Ademds,
en 4., se puede cursar una asignatura optativa de 6 créditos —Taller multidisciplinar del drea: El medio
fisico, natural, social y cultural- que pretende profundizar y ampliar los conocimientos de DCN.

Cuadro 2.
Contenidos de DCE en la asignatura DCN

Didactica de las Ciencias Naturales de la Educacion Infantil

1. GIENCIAS MNATURALES ¥ EDUGACION INFANTIL: FUNDAMEMTOS ERISTEMOLOGICOS Y VALORES
EDUCATIVOS

- Las ciencias naturales v el curriculum de educacidn infantil: analisis critico.

- La educacidn precientifica y su relacidn con las caracteristicas intrinsecas del alurnnado de El y su evolucidn,
- Atencidn a la diversidad y coeducacidn.

2 METOQOLOG[A EM EL PROCESO DE EMSERANZA ¥ APRENDIZAJE DE LAS CIEMCIAS MATURALES EN
EDUCAGION INFANTIL

- Estudio v andlisis de distintos modelos metodaldgicas en la ensefianza de las ciencias naturales.

- Innavacidn v ensefianza de las ciencias naturales: fransvers alidad v tratamiento globale ado.

- Recursos metadoldgicos: rincanes, talleres, recursos arales i visuales, experimentos

3. ELABORACION DE MATERIALES EDUCATIVOS

- Analisis critico de materiales curriculares de ciencias naturales en Educacion Infartil

- Planificacian, disefio y elaboracion de materiales globalgadaos: unidades didacticas, proyectos educativos, etc.

En cuanto a las PdE, segtin el plan de estudios, «son una actividad de naturaleza formativa... super-
visada por un tutor del centro escolar donde se desarrolla y por un tutor académico de la Universidad de
Valencia. Tiene como principal objetivo permitir a los estudiantes aplicar y complementar los conoci-
mientos adquiridos en su formacién académica favoreciendo, al mismo tiempo, la adquisicién de compe-
tencias que los preparen para el ejercicio de actividades profesionales, faciliten su empleo y fomenten su
capacidad de emprendimiento». Se distribuye en tres periodos: Précticas escolares de educacién infantil
I (7,5 créditos, dos semanas durante 1.°), Pricticas escolares de educacién infantil II (16,5 créditos, 8
semanas en 3.°) y Précticas escolares de educacién infantil IIT (21 créditos, 15 semanas en 4.°).

La finalidad del segundo periodo, a cuya finalizacién se realizé la recogida de informacidn, segin la
guia de la asignatura, es «introducir al estudiante en una reflexién sistemdtica, fundamentada y critica
sobre la realidad escolar, que le permita considerar el centro escolar como: () una estructura organi-
zativa que forma parte de la administracién escolar, (4) un espacio de participacién ciudadana en un
proyecto educativo, social y cultural, y (¢) el marco en el cual se disenan, desarrollan y evaltian procesos
de ensefianza y aprendizaje». Ademds, se dice que: «... Se pretende que los estudiantes vayan asumien-
do progresivamente la responsabilidad de la planificacién y ejecucién de experiencias de ensefianza, y
su participacion activa en algunas de las actividades de la escuela». Por todo ello, consideramos que los
participantes tenfan conocimientos y vivencias suficientes para responder al cuestionario con bastante
credibilidad y se garantiza un tiempo mds que suficiente para realizar las observaciones (8 semanas).
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Cuestionario

Querfamos conocer qué percepcion tenfan los futuros maestros sobre la prictica docente en el dmbito
de las ciencias, en el segundo ciclo de educacién infantil, tras realizar las PdE. Para ello, disenamos
un instrumento piloto teniendo en cuenta las habilidades, conocimientos, etc. que aparecen en el
curriculo oficial. Tras realizar varias pruebas para testearlo y depurarlo, se obtuvo el cuestionario final,
que constaba de 100 afirmaciones sobre los contenidos y la metodologia para ensefar ciencias en EI
Aunque aparece en el anexo, en el cuadro 3 se recoge el nombre de la dimensién, el objetivo de cada
cuestion, las preguntas y el porcentaje de presencia en el conjunto de la prueba.

Cuadro 3.
Dimensiones e intencionalidad de los items del cuestionario
Dimension Intencionalidad Preguntas Porcentaje
TRATAMIENTO DE Tratamiento general observado con respecto a 112131221231241251 8%
LAS CIENCIAS las ciencias 100
BLOQUE Sobre los conlenidos de ciencias que se trabajan
CURRICULAR 1 incluidos en el area curncular | “Conocimientode | 47/48/49/50/51/89 6%
si mismo y autonomia personal”
BLOQUE Sobre los contenidos de ciencias que se trabajan | 12/16/17/26/39/53/
CURRICULAR 21 incluidos en el area curricular || “Conocimiento 59/60/90/91/92/93/ 15%
del enfomno (relaciones y medidas)” 95796197
BLOGUE Sobre los contenidos de ciencias que se frabajan | 18/20/40/41/42/43/
CURRICULAR 22 incluidos en el area curricular Il “Conocimiento 44/45/46152/55/156/1 16%
del entorno (acercamiento a la naturaleza)” 61/80/84/85
BLOQUE Sobre los contenidos de ciencias que se trabajan
CURRICULARD. | incidos en e e criclr 1 Lengues’ e i -
METODOLOGIA . 4/516/T18/9/2T1541
GENERAL Metodologia generalmente utlizada 57/58/67 /8698 13%
METODOLOGIA DE g 10/11113114715/1627
CIENCIAS Metodologia de las dases de ciencias 701 87198 9%
ACTIVIDADES ) 28129/30/317132133 1
TECNICAS Actiidades técnicas y manipulativas 24/35/36/37/38 1%
ACTIVIDADES DE
ME TODC_!LOGI'A Aclividades propias de la metodologia cientifica o .rﬁi ; ],G?B’l e 8%
CIENTIFICA
ACTIVIDADES DE Actividades que favorecen la argumentacion y TUIT2IT3175176177 1 8%
ARGUMENTACION reflexion 78181

Para facilitar su implementacidn, los estudiantes solo debian sefialar si habian observado lo que se
decia en la afirmacién mediante tres posibles respuestas: Si, No y NS (no sabe).

Antes de que los estudiantes respondieran al cuestionario de forma andénima, se explicaron las
preguntas y se resolvieron las dudas que surgieron respecto a su interpretacién. El cuestionario se
respondi6 en una sesién de una hora y media de duracién que tuvo lugar inmediatamente después de
finalizar las Pricticas escolares de educacién infantil II. A la hora de describir y analizar los resultados,
lo hemos realizado por dimensiones.

RESULTADOS POR DIMENSIONES

a) En cuanto al tratamiento de las ciencias

Los resultados se recogen en la figura 1. Aparecen las afirmaciones contenidas en el cuestionario (entre
paréntesis el nimero de la afirmacién) y sus porcentajes.
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Tratamiento general observado con respecto a las ciencias

{100) Se tiene en cuenta las ciencias en infantil 75,8%
(25) Se incorporan inconscientemente las ciencias a las rutinas 76.7%
(24) Se incorporan conscientemente las ciencias a las rutinas 90,8
(23) Se trabajan contenidos de ciencias sin pretenderlo 77,5% NS
(22) Se trabajan las ciencias de manera globalizada... 81,7% ::0
(3) Se realizaban actividades de ciencias inconscientemente 3%
(1) Las ciencias forman parte de educacidn infantil "
O.ll)% 25,‘0% 50,‘0% 75,’0% 100‘.0%

Porcentaje

Fig. 1. Resultados generales de como estdn tratadas las ciencias en EI.

Parece que las ciencias no tienen una «presencia intencionada» en las aulas, es decir, se trabajan pero
sin una finalidad explicita, lo que resulta sorprendente y preocupante. Desde luego, los resultados de
«Se tienen en cuenta las ciencias en educacién infantil» y «Las ciencias forman parte de la educacién
infantil» indican que, para nuestros alumnos, estdn casi ausentes en esta etapa. Resaltamos que todas
las respuestas van en esa direccién con porcentajes superiores al 65%.

b) En cuanto a los contenidos del 4rea «Conocimiento de si mismo y autonomia personal»

Los resultados los hemos representado en la figura 2.

Contenidos de ciencias del area “Conocimiento de si mismoy
autonomia personal”
0%
e tratan aspectos elementales de higiene personal
(89) & I les de higiene p I o0 5%
{51) Se trabajan habitos de nutricién saludables 85,0%
(50) Se trabajan hébitos saludables
92,5
u NS
) ; L uNO
(49) Se trabajan hdbitos de higiene 93,3%
ms
0%
(48) Se trabajan los sentidos 5 3%
{47) Se trabajan las distintas partes del cuerpo 87.5%
0,0% 25,0% 50,0% 75,0% 100,0%
Porcentaje

Fig. 2. Resultados sobre la presencia de los contenidos de ciencias del Bloque I.

Los contenidos del 4rea se trabajan en las aulas de EI; incluso, los que tienen menor presencia —«Se
trabajan habitos de nutricién saludable»— estdn presentes en mds del 85% de los casos. En este sentido,
consideramos que la situacién es positiva.

Aunque, en principio, los resultados pudieran contradecir los de la Dimensién 1, creemos que tiene
una explicacion. Sin duda, los contenidos de esta drea son los que tienen una mayor presencia en las
aulas pero que, dada su naturaleza, no se trabajan en una unidad didédctica convencional, ubicada en
un periodo de tiempo determinado. Son conocimientos o rutinas que se abordan a lo largo del curso
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(todos los dias o a lo largo de semanas y meses); probablemente por esta circunstancia, nuestros alum-
nos hablen de una presencia «inconsciente».

¢) En cuanto a los contenidos del drea «Conocimiento del entorno»

Diferenciamos los contenidos sobre «relaciones y medidas» y los de «acercamiento a la naturaleza». Los
resultados los hemos representado en las figuras 3.1 y 3.2 en relacién con el primero, y en las figuras
4.1y 4.2, en cuanto al segundo.

En cuanto a la primera subdrea (relaciones y medidas), la situacidon es mds heterogénea que en el
drea 1 (véanse figuras 3.1 y 3.2). Por un lado, tienen una presencia notable (mds del 80%): la latera-
lidad, el calendario, las propiedades de los cuerpos (formas, tamanos, colores) y el paso del tiempo.
Es también destacable (mds de la mitad del grupo) el reconocimiento de objetos tecnoldgicos, la
distincién entre presente-pasado-futuro y el uso de criterios para comparar y clasificar. Todo ello lo
valoramos muy positivamente.

En cambio los resultados no alcanzan el 5% en otros contenidos: no se trabajan las medidas de
masa ni longitud. Tampoco se llega al 15% ni en la orientacién en relacién con objetos o personas ni
en la nocién de simultaneidad ni en el uso de los relojes; esto es dificil de justificar si los comparamos
con los de lateralidad o la medida del paso del tiempo... ses un problema de comprension de términos
de nuestros estudiantes?

Contenidos de ciencias del area "Conocimiento del entorno”
(relaciones y medidas) - 12 parte

{80} Utilizan relojes para medir el paso del tiempo 92,50

[53) Utilizan calendarios 48,3%

[53) Actividades de descubrimiento de formas y tamaiios

(39) Realidades no visibles (gases, cambios estado...)
NS
(28] Actividades de descubrimiento de objetos tecnoldgicos N

w5l

(17) Actividades de medida del paso del tiempa
[16) Actividades de medida de masa 9§,89€

(12) Actividades de medida de longitud ‘}3,3'1&

0,0% 250% 50,0% 73,0% 100,00
Porcentaje

Fig. 3.1. Resultados sobre la presencia de los contenidos de ciencias del Bloque II (relaciones y medidas)
(contintia).
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Contenidos de ciencias del area "Conocimiento del entorno"
(relaciones y medidas) - 22 parte

[97) Distincidn arriba-abajo o6 7%

(%6) Distincidn derecha-izquierda

(95 Orientacidn en relacion a otros objetos o personas

(93) Distincidn pasado-presente.-futuro mNS
4 | ND
[92) La nocidn de simultaneidad a0,8% msi

{91} Trabajo de criterios para comparar y clasificar

{20y Actividades de propedades simples (pequefio / grande,

pesado [ ligera,.. ), 89,2%)

0,0% 25,0% 50,00 75,00 100,00

Parcentaje

Fig. 3.2 Resultados sobre la presencia de los contenidos de ciencias del Bloque II (relaciones y me-

didas).

En cuanto a la segunda (acercamiento a la naturaleza), también hay heterogeneidad (véanse figuras
4.1y 4.2). En un niimero alto de aulas, por encima del 80%, se trabajan los fenémenos meteoroldgi-
cos, las estaciones del ano, los seres vivos, las actitudes de respeto al entorno natural y las actividades
en el medio. También en un porcentaje apreciable, mds del 55%, se sefialan la sensibilizacién ante los
problemas ambientales y los fendmenos astronémicos bdsicos. Estos valores nos parecen positivos. Sin
embargo, nos extranan las diferencias de mds de un 20% entre la sensibilizacién ante los problemas
ambientales y el respeto hacia el medio natural ya que el primer contenido abarca un dmbito mucho
mds amplio de posibilidades que el segundo.

Por otro lado, hay contenidos que sorprendentemente no se trabajaban. Puede deberse a motivos
circunstanciales (por ejemplo, porque no estaba programado en el periodo en el que se realizé el Prac-
ticum), aunque sus caracteristicas —presencia de animales y plantas en el aula— no obligan a circuns-
cribirlos a un periodo temporal concreto, como los contenidos del Area 1. Pero también detectamos
otras «aparentes» contradicciones (por ejemplo, entre la presencia de la germinacién o del ciclo de los
seres vivos y los porcentajes del cuidado de plantas). Nuevamente nos planteamos: ;es un problema de
comprensién de términos?
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Contenidos de ciencias del drea " Conocimiento del entorna” (acercamiento a la naturaleza) - 12
parte
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Fig. 4.1 Resultados sobre la presencia de los contenidos de ciencias del Bloque II (acercamiento a
la naturaleza) (continta).

Contenidos de ciencias del drea "Conocimiento del entorno” (acercamiento a la naturaleza)
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Fig. 4.2 Resultados sobre la presencia de los contenidos de ciencias del Bloque II (acercamiento a
la naturaleza).

d) En cuanto a los contenidos del drea «Lenguajes»

Los resultados los hemos representado en la figura 5.

36 ENSERANZA DE LAS CIENCIAS, NUM. 34.3 (2016): 25-50



Qué ciencias se ensefian y como se hace en las aulas de educacion infantil

Contenidos de ciencias del drea "Lenguajes”

(94) Se intreduce vocabulario especifico de dencias 0.8 89,2%
{88) Se usan esquemas para ayudar a la comprensiGn Mb 99,8%
(B3} Se intenta trabajar las conclusiones mediante el dibujo G 20,0%

(&2) Se intenta trabajar las ideas previas mediante el dibujo u 59.29% =ND
LE
[G8) Se trabaja la formalizacidn escrita de ideas previas o H 86.7%
cenclusiones 10,8% "
(21) Se usan términos dentificos en la kectoescritura H 94.2%

0,0 25,0% 50,0% T5,0% 100,0%
Porcentaje

Fig. 5. Resultados sobre la presencia de los contenidos de ciencias del drea de Lenguajes.

Salvo el trabajo sobre las ideas previas mediante el dibujo, hay muchas ausencias. Parece que ni los
términos cientificos son utilizados en la lectoescritura ni se introduce vocabulario especifico. Puede
deberse a carencias formativas de los profesionales de esta etapa, ya que si no conocen esos términos
sc6mo van a utilizarlos? Pero también se puede interpretar que, en esta etapa, no resulta prioritaria en
la expresién escrita —ni de ciencias ni de otra materia— y que la forma mds utilizada es el dibujo.

¢) En cuanto a la metodologia (en general)

Las figuras 6.1 y 6.2 recogen respuestas en cuanto a la metodologia que se utiliza en las aulas.

Metodologia general de trabajo observada en El - 12 parte

|9} Existen rincones pero van cambiando

(&) No existen rincones en el aula

{7) Existen rincones fijos en el aula

[6] Se trabaja mayoritariamente de forma mixta
[5) 5e trabaja mayoritariamente por proyectos

[4) Se trabaja mayoritariamente pos fichas

0,0% 25,0% 50,0% 75,0% 100,08

Porcentaje

Fig. 6.1 Resultados sobre la metodologia de trabajo observada en EI (continta).
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Metodologia general de trabajo observada en El - 22 parte

{28} se fomenta la imaginacién

(86) Se trabaja de manesa muy dirigida por el docente

[67) 5e dejan momentos de didlogo y discusidn para
confrontar ideas

(58) Utilizan una editorial il
[ ],
[57] Se trabaja de manera globalizada msi

[54) La organizacidn del aula permite el trabajo en pequefios
grupas

[27] Se utilizan las TIC en el aula (pizarra digital, ordenador...)

0,0% 25,0% 50,0% 75,0% 100,08

Porcentaje

Fig. 6.2 Resultados sobre la metodologia de trabajo observada en EI.

De nuevo encontramos situaciones heterogéneas. Como aspectos positivos, parece que se utilizan el
trabajo en grupos, las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) y los debates por encima
del 70%; también dicen que se fomenta la imaginacién y la globalizacién. El uso de los rincones «fijos»
estd muy extendido, no asi el trabajo por proyectos (en la formacién del grado, se ha distinguido entre
esta metodologfa y un proyecto dirigido, bien por el docente o por una editorial).

Sin embargo, paraddjicamente, dicen que la forma mds extendida de trabajo es con fichas, con los
materiales de una editorial y con una gran directividad de los docentes, sin duda, el escenario mds tra-
dicional de los posibles (Trueba, 1997). Estas estrategias exigen dindmicas en las que lo importante es
la trasmisién de informacién a la clase completa y, por lo tanto, muy distintas a las anteriores.

Aunque estas afirmaciones no se refieren a las clases de ciencias, la forma de enfocar la ensefianza
condiciona la realizacién de tareas deseables en el dmbito cientifico: observar experiencias, realizar
experimentos, discutir y comunicar los resultados, debatir, trabajar cooperativamente. ..

/) En cuanto a la metodologia en ciencias

La figura 7 representa las respuestas en esta dimensién.

Metodologia utilizada en la clase de ciencias

A7) 52 tna pl jege para desannlisn iisicades de cardoter cieailicn _‘U
1) Auaden profecianales 3 3l fredicos, mecinose ) _ﬂw
7
1] Beakran nacken 3 parsjes raburse .
N Ll _ i

|R5] Werballoan san kbtas previas sespecie uiendnt s naurais 5 wra

-

T L L rprap— %

3
7
3

Fig. 7. Resultados sobre la presencia de las ciencias en las metodologias observadas en EI.
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Hay dos aspectos positivos. Por un lado, la realizacién de salidas a parajes naturales, aunque sean
recursos ocasionales (no estdn todas las semanas visitando lugares...). Por otro, algo menos de la mitad
hablan de verbalizar las observaciones de los fenémenos naturales, lo que resulta fundamental para
aprender en estas edades. En cualquier caso, parece insuficiente para paliar otras deficiencias.

Por lo demds, nos sorprenden y preocupan los resultados de «Se realizan experimentos de aula», «Se
usa el juego en las actividades de cardcter cientifico» o «Existe un rincén de ciencias». Parece que son
actividades no muy extendidas en esta etapa, a pesar de que existen materiales en los centros y de que
se insiste en su importancia en las materias que impartimos durante la formacién inicial.

Observamos también contradicciones con los resultados de la dimensién anterior. Asi, en relacién
con las fichas, mds del 80% no son de ciencia, o que en el 45% de los casos se realiza algtin proyecto
de ciencia. Desconocemos lo que hay detrds de estas aparentes inconsistencias.

Parece que existen carencias importantes en la forma de impartir las ciencias en las aulas que alejan
lo que decimos de lo que se encuentran. Esta distancia es muy peligrosa para que nuestros estudiantes
den credibilidad a lo que trabajamos en la formacién inicial.

2 En cuanto a las actividades técnicas o manipulativas

Las figuras 8.1 y 8.2 representan las respuestas en esta dimensidn.

Actividades técnicas y de manipulacion - 12 parte

1 7%

{32} Manipulacidn de agua 52,5%
45,8%

33%
1) Manipulacién de cartén A0 0%
56,7%
0%
(30) Manipulacion de papel L NS
95.8%  mno

m s
0.8Y%

[29) Manipulacian de tierra 82,5%
16,7%

(28) Manipuladdn de madera IB0,8%
18,3%

0,0% 25,0% 50,0% 75,0% 100,0%

Porcentaje

Fig. 8.1 Resultados sobre las actividades técnicas y manipulativas (continta).
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Actividades técnicas y de manipulacion - 22 parte

-

(38) Montar y desmontar :
M B0,8%
N H hoo,ox
ey M
78,3%

W NS

L2 mND
15) Plegar y doblar 2
%) Mgy 78,3% R
[34) Encolar “ ii ii
81,7%
¥y
(23) Variedad de materiales y de técnicas 6i,8%
33,3%
- = + . -
0,0% 25.0% 50,0% 75.0% 100,0%
Porcentaje

Fig. 8.2 Resultados sobre las actividades técnicas y manipulativas.

La mayoria obtienen porcentajes superiores al 50% de presencia en las aulas. Destacan «Manipula-
cién del papel», «Encolar» y «Montar y desmontar», con una presencia superior al 80%. A poca distan-
cia estarfa «Recortar» y «Plegar y doblar». Mds lejos (pero superando el 50%) tenemos «Manipulacién
de cartén». Todo ello lo consideramos muy positivo.

En sentido contrario, destacamos «Martillear» (ninguno lo hace). Con alguna presencia, inferior
al 20%, estdn la manipulacién de madera y tierra. Si bien los dos primeros podrian justificarse por un
cierto peligro de las herramientas que se utilizan, el Gltimo creemos que se debe mds a problemas de
limpieza (igual que los liquidos) que a motivos «mds pedagdgicos». No compartimos estas exclusiones
ya que, en nuestra opinion, trabajar los sentidos también incluye el ensuciarse. Creemos que las ac-
tividades con liquidos pueden ser muy utiles para estudiar la flotabilidad, identificar las propiedades
del agua, mezclar sustancias, observar el comportamiento de los peces... Y las de tierra para estudiar
sensorialmente el suelo, realizar maquetas, hacer objetos de barro...

h) En cuanto a las actividades de la metodologia cientifica

En la figura 9 recogemos las respuestas en las actividades propias del trabajo de los cientificos.
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Actividades de metodologia cientifica

(78) Se hacen predicciones de sucesos
(4] Se realizan sesiones espe dficas de recapitulaciin

{69) S trabaja la planificacin

[66) Se trabaja el contraste entre ideas previas con las
ohservaciones

m NS

(65] Se realizan actiidades para realizar medidas L

msl

(64] 5e realizan actividades destinadas a la observacidn

(63)5e trabajan las ideas previas del alumnade

{19} Se realizan actiidades de contacto y experimentackin con - 5%
distintos materiales : 37,5% |

0,0% 25,0% 50,0% 75,0% 100, 0%
Porcentaje

Fig. 9. Resultados sobre las actividades propias de la metodologia cientifica.

Tiene una presencia superior al 80% «Se trabajan las ideas previas del alumnado»; normalmente
se hace en asambleas, preguntando al gran grupo... aunque los datos no nos permiten distinguir si
el maestro se limita a identificar cudles son los conocimientos iniciales o si trabaja a partir de ellos.
En cuanto a actividades de observacidn, los resultados nos parecen positivos aunque, quizd, un poco
cortos para ensefar ciencias en estas edades.

Nos preocupan los resultados del resto (planificacién, contraste de ideas, realizacién de predic-
ciones, experimentacién, recapitulacién y de iniciaciéon a la medida). Son herramientas para adquirir
conocimientos, habilidades, procedimientos (clasificaciones, seriaciones...), actitudes (rigor, precisién,
coherencia...), etc., que justifican precisamente la presencia de las ciencias en los curriculos oficiales,
desde los niveles mds bajos del sistema educativo.

i) En cuanto a las actividades que favorecen la argumentacién y reflexién

La figura 10 representa las respuestas en esta dimensién.
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Actividades de argumentaciény reflexion
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Fig. 10. Resultados sobre las actividades de argumentacion y reflexién.

Destacan por su presencia las formas de preguntar del profesorado, que este inste a que el alumnado
argumente y verbalice sus respuestas, que intente que escuchen otros puntos de vista... Sin duda, son
resultados positivos. Es muy importante ensefiar preguntando porque supone aprender participando,
hecho clave si queremos que los nifios sean los protagonistas de sus aprendizajes. Los maestros deben
apreciar la utilidad de preguntar, la necesidad de adaptarse a personas con un vocabulario limitado y
con unas determinadas caracteristicas cognitivas, y el valor del error en sus contestaciones.

Llama la atencién las diferencias entre «Se realizan cuestiones: ;Qué pasaria si...?» y «Realizacién
de predicciones» de la figura 9 (en principio, es casi lo mismo). Parece que nuestros alumnos tienen
problemas para diferenciar conjeturas, predicciones, inferencias e hipdtesis.

Los valores del resto (relaciones causa-efecto, reconocimiento de fenémenos semejantes, valoracion
argumentada de lo que piensa otro...) pueden estar justificados ya que, en funcién de la situacién,
pudieran resultar complejos en estas edades. No obstante, creemos que algunos participantes no han
entendido lo que se planteaba.

RESULTADOS POR DIMENSIONES Y NIVELES

Hemos estudiado la relacién entre los resultados de las dimensiones y los de varias variables; en este
trabajo solo expondremos las referidas a nivel educativo (3, 4 y 5 anos). Realizados los treinta contras-
tes posibles, encontramos que solo hay diferencias significativas (p < 0,05) en cinco; si aumentamos el
riesgo de error (p < 0,10) tenemos algunos mds:

a) Entre 3 y 4 anos: en el «Tratamiento de las ciencias» (z = 2,29; p = 0,02) y en el «Area Lenguaje»
(z=1,79; p =0,07).

b) Entre 3y 5 anos: en la <Metodologia general» (z = 2,38; p = 0,02), en el «Area Conocimiento del
entorno. Acercamiento a la naturaleza» (z = 1,71; p = 0,09) y en el «Area Lenguaje» (z = 4,63;
p = 0,00).
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¢) Entre 4 y 5 anos: en el «Area Conocimiento del entorno. Acercamiento a la naturaleza» (z =

2,00; p = 0,05) y en el «Area Lenguaje» (z = 5,01; p = 0,00).

Las diferencias entre 3 y 4 afios en el «Tratamiento de las ciencias» se producen en afirmaciones
que se refieren a la forma de tratar los contenidos (a la intencionalidad o no de la inclusién), pero lo
importante es si se tratan o no. Por ello, las diferencias —para bien o para mal; en este caso para mal por
la escasa presencia global de las ciencias— no son relevantes.

Las diferencias entre 3 y 5 afios en cuanto a «Metodologia general» se producen en afirmaciones
sobre el uso de objetos tecnoldgicos (ordenador, pizarra digital...) y en la directividad del profesorado;
en ambos casos, aumenta con el nivel educativo.

Las diferencias entre 3 y 4 afios con 5 afios en el «Area Conocimiento del entorno. Acercamiento
a la naturaleza» se deben mds a aspectos circunstanciales —por la cantidad de contenidos que se deben
distribuir en los tres niveles— y no tanto a otros factores como el cardcter inclusor, la dificultad cogni-
tiva o el desarrollo madurativo del alumnado.

Por tltimo, respecto al «Area Lenguaje» hay diferencias significativas entre los tres niveles. Es 16gi-
co. La comunicacién mediante el dibujo evoluciona hacia una iniciacién a la lectoescritura, y todo ello
tiene su influencia en la introduccién de términos cientificos o en su formalizacién escrita.

Tanto en las dimensiones Bloque 1, Metodologia de las ciencias, como en los diferentes tipos de
actividades, no hay diferencias estadisticamente significativas. Es decir, las principales diferencias a lo
largo de la EI se producen en los contenidos y no tanto en los planteamientos metodolégicos.

CONCLUSIONES

Las respuestas de nuestros estudiantes nos permiten tener una «fotografia» de la situacion de las cien-
cias en las aulas de EI. Asi, hemos podido ver que:

— Las ciencias no tienen la presencia deseada en muchos casos. No obstante, hay que decir que,
para nuestros estudiantes, los contenidos cientificos son dificiles de detectar cuando no se pre-
sentan en forma de unidades diddcticas o con el formato disciplinar (no globalizado).

— Los contenidos del drea de Conocimiento de si mismo son los que tienen una mayor presencia,
lo que pone de manifiesto su importancia en esta etapa educativa, pero no estaria de mds que se
incidiera en cémo ensefiar estos contenidos en nuestras materias y no solo dejarlo para las PdE.

— Los contenidos del drea de Conocimiento del entorno tienen una presencia heterogénea, de-
bido probablemente a la cantidad de conocimientos que integran. No hay un perfil claro de
omisiones: naturaleza ciclica de ciertos fenémenos o de los seres vivos, actividades con plantas y
animales, realidades no visibles, simultaneidad, medidas de longitudes y masas...

— En el drea Lenguaje es en la que existe una mayor dependencia del nivel, lo que resulta 16gico
dado que los progresos en la lectoescritura estdn mds secuenciados en el tiempo.

— En cuanto a la Metodologia general, se realizan actividades deseables (trabajo en grupos, uso de
las TIC...), pero paralelamente persisten otras mds tradicionales (libro de texto, fichas...). El
trabajo por rincones tiene una gran presencia y el de proyectos no tanto.

— Respecto a la Metodologia para ensefar ciencias, se echan en falta actividades emblemdticas del
aprendizaje cientifico: experiencias, experimentos, juegos, rincones especificos de esta materia. ..

— En cuanto a las actividades, abundan las de cardcter técnico y tienen menos presencia las propias
de la metodologia cientifica y las de argumentacién; las causas se podrian achacar a la compleji-
dad de las no utilizadas, pero también a la falta de formacién del docente que tiene que usarlas.
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Desde luego, los resultados indican que, a partir del curriculo oficial (revisado en este trabajo), las
ciencias tienen ausencias importantes en esta etapa, ya sea en los contenidos impartidos ya en las acti-
vidades realizadas. Desde luego, si esta percepcion se ajusta a la realidad, habria que plantearse por qué
ocurre esto, qué hemos hecho en la formacién inicial para favorecerlo y cémo podriamos modificarlo.

En cuanto al tipo de ciencia escolar que se ha de desarrollar en EI planteado en el marco teérico,
observamos que, a la vista de los resultados, parece que no se tienen en cuenta las denominadas habi-
lidades de proceso, de razonamiento y de pensamiento critico. Se produce, en nuestra opinién, una
ensefianza que tiene mds que ver con la repeticién no reflexiva de ciertos tépicos que forman parte de
la prictica docente en EI, que con el hecho de que el pensamiento y la forma de trabajo de la ciencia
formen parte de la educacién infantil ayudando, de esta manera, a los nifios y nifias de estas edades, a
desarrollar el razonamiento cientifico, las actitudes positivas hacia ciencia y a iniciar, en definitiva, la
construccién de una base cientifica para su futuro (Eshach y Fried, 2005).

No obstante, creemos que hay que conocer més profundamente qué se estd haciendo en las aulas
de EIL. Da la impresién de que lo que actualmente se hace no se acomoda a las tendencias innovadoras
existentes sobre la ensenanza de las ciencias en esta etapa educativa (hemos descritos muchas de ellas
en los primeros apartados de este trabajo).

Hay que revisar las materias de DCE del Grado en Educacién Infantil por dos motivos. En primer
lugar, porque los resultados han puesto de manifiesto que nuestros estudiantes van a tener dificultades
para trasladar al aula aquello que les ensefiamos, ya que el modelo educativo que queremos compartir
con ellos no es compatible con la realidad que encuentran en las PdE. No podemos generar situaciones
que les lleven a pensar que los formamos en quimeras o planteamientos poco viables.

Y, en segundo lugar, porque algunas propuestas que se publican ponen su atencién en la actualiza-
cién cientifica o en la repeticién de formacién y dejan a un lado necesidades mds apremiantes que hay
que atender en la formacién inicial de maestros de EI.

También habria que conocer mejor a los tutores y las aulas donde realizan las PdE. No se puede de-
jar al azar la seleccién de estos referentes tan importantes en la formacién inicial del profesorado en los
primeros acercamientos a la practica profesional. Sabemos que esto exige que el nimero de estudiantes
debe ser més limitado y que esta circunstancia no depende de la DCE.

Si especulamos sobre los motivos de esta distancia entre lo deseable y lo real, seguramente existirdn
muchos: la preparacién del profesorado, la falta de tradicién en el drea, los prejuicios existentes acerca
de las posibilidades del alumnado de infantil, etc. Se necesita, en nuestra opinién y a la vista de la re-
visién realizada, una mayor y urgente atencién de los departamentos de DCE a este 4mbito, tanto en
la investigacién como en la docencia.
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ANEXO 1.

Aprovechando el hecho que habéis cursado Practicas Escolares |1, ya tenéis una expenencia real de como se desarrolla la
ensefianza en el Segundo Ciclo de Educacion Infantil. Por eso nos gustaria utilizar vuestra expenencia para saber como es
la ensefianza de |as ciencias en esta etapa educativa. Por eso te pedimos que contestes al siguiente cuesfionano:

CENTRO DONDE
REALIZASTE LAS
PRACTICAS
POBLACION
NIVELEDUCATIVO | 3ANOS | [ 4aN0S | [ 5ANOS | |

Marca con una X cada uno de los siguientes items segun tu propia experiencia en el Practicum Il (NOTA: NS = No o s&)

Sl [ NO | NS

1 | He observado que las ciencias formaban parte de |a programacion del curso

2 | No he observado que las ciencias formaban parte de |a programacion del curso

(%)

He observado que se realizaban actividades de ciencias pero sin ser conscientes que eran de ciendias,
es decir, sin una planificacion consciente (por ejemplo canciones._)

Se frabaja mayoritariamente mediante fichas

Se frabaja mayoritariamente mediante proyecios

Se frabaja mayoritariamente de manera mixta

Existen una serie de rincones en el aula fijos

O | | S| O |

Mo existen nincones en el aula

9 | Existen rincones pero van cambiando durante el tiempo

10 | Se han realizado fichas de ciencias

11 | Se han realizado experimentos de aula

12 | Se han realizado actividades de medida de longitud de objetos

13 | La tematica de algln proyecto de trabajo tiene relacion con las ciencias

14 | Existe un rincon de ciencias

15 | Se intenta que verbalicen sus ideas previas con respecto a fenomenos naturales

16 | Se han realizado actvidades de medida de masa de objetos

17 | Se han realizado actividades de medida del paso del tiempo

18 | Se han realizado acthidades de observacion de fendmenos meteorologicos

19 | Se han realizado actividades de confacto y experimentacion con distintos materiales

20 | Se han realizado actvidades en el medio natural (huerto escolar, cuidado de plantas..)

21 | Se han introducido términos de caracter cienfifico en la lectoescritura

22 | Se han trabajado las ciencias de manera globalizada como un nicleo mas que se tiene en cuenta en la
programacian

23 | Se han trabajado contenidos propios del drea de ciencias sin pretenderlo

24 | Se han incorporado conscientemente aspectos de clencias en las rutinas de aula

25 | Se han incorporado inconscientemente aspectos de ciencias en las rutinas de aula

26 | Se han realizado aciividades de descubrimiento de objetos tecnologicos usuales (teléfono, ordenador )

27 | Se han uliizado herramientas tecnologicas en el aula (pizarra digital, ordenador_. ).

28 | Se han realizado actividades de manipulacion de madera

29 | Se han realizado actividades de manipulacion de tierra

30 | Se han realizado acfividades de manipulacion de papel

31 | Se han realizado actividades de manipulacion de cartén

32 | Se han realizado acfividades de manipulacion de agua

33 | El alumnado usan una variedad grande de matenales ufilizando técnicas apropiadas

34 | El alumnado encola

35 | El alumnado pliega y dobla

36 | El alumnado recorta

37 | El alumnado martillea

38 | El alumnado monta y desmonta

39 | Se han realizado actividades cuyo objetivo es poner de manifiesto realidades menos visibles como |a
existencia de gases, cambios de estado.__

40 | El alumnado ha trabajado los seres vivos

41 | Se han realizado plantacion y germinacion de semillas

42 | Se frabaja el ciclo de los seres vivos (nacimiento, crecimiento, reproduccion, envejecimiento y muerte)
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43 | Hay plartas en el aula

44 | Hay animales en el aula

45 | El alurmnado leva en alguna ocasion plantas al aula

46 | El alurnnado leva en alguna ocasion animales al aula

47 | Se trabajan las dislintas partes del cuerpo, sus caracteristicas y sus funciones

48 | Se trabajan los sentidos

49 | Se trabajan hébitos de higiene

50 | Se trabajan habitos de salud

51 | Setrabajan habitos de nutricidn saludables

52 | Se han realizado actividades de sensibilizacion de problemas ambientales

53 | Se han realizado actividades cuyo objetivo era descubrir formas v tamafics

54 | La organzacion del aula permite el frabajo en pequerios grupos

55 | Se han realizado actividades que ponian de manifiesto el caracter ciclico de ciertos fendmenos

56 | Se han trahajado las estaciones v el tiempo

57 | Se trabaja de forma gobalizada

58 | Utilzan una editarial

59 | Utilzan calendarios

80 | Utilzan relojes habituales o relojes de arena para realizar experiencias de paso del tiernpo

61 | Se han realizado actividades cercanas a su entorno (barrio, localidad...)

62 | Realizansalidas y/o excursiones a parajes naturales

82 | Existen rormentos de cuestionamiento para saber las ideas previas del alurnnaco

B4 | Se realizan actividades destinadas a la observacidn

85 | Se realizan actividades destinadas a la medida

86 | Bxisten momentos de reflexion en el gue se contrastan las ideas previas con el resultado de las
ohservaciones

67 | Se deja que se establezca diglogo v discusion para confrontar ideas

6& | Existen momentos en que se trabaja la formalzacidn escrita (por parte del docente o del alumnado) de
las Ideas previas o de las conclusiones

69 | Se realizan actividades cuyo ohjetivo es que el alumnado realice una aproximacion a lo que des un plan
de trabajo o de planificacion

70 | Acuden al aula profesionales extemas al centro {(medicos, mecanicos.. )

71 | El maestrola hace preguntas tipo: j Qué pensais sohre. ?

72 | El maestrola hace preguntas tipo: § QUé pensals que pasariasi. 7

73 | El maestrofa hace preguntas tipo: ¢ Como podriamos saber silo que piensa X es correcto o no?

74 | Se realizan sesiones de recapitulacion de lo trabajado (deas previas, experiencias resultados y
conclusiones)

75 | El maestro/a hace preguntas fipo: j Habes visto antes alguna cosa similar?

76 | El raestrola intenta que argurmenten

77 | El maestrola hace que verbalicen lo gue han aprendido

78 | el alumnadn hace predicoion de sucesos

79 | Se trabaja la argumentacian y la sucesidn causa-efecto

80 | Se trabajan actiudes de respeto hacia la naturaleza y el medio natural

81 | Seintenta que el alurmnado considere otros puntos de vista distintos al suyofa

82 | Seintenta que el alumnada expliquen sus ideas previas mediante el dibujo

83 | Seintenta que el alurnnado explique sus conclusiones mediante el dibujo

84 | Se explican fendmenos nalurales como el dia y la noche

85 | Se explican fendmenos meteoroldgicos (luvia, nieve...)

46 | Se trabaja de manera muy dirigida por parte del maestro/a

87 | Se hace uso del juego para desarrollar actividades de caracter cientifico

88 | Serealizan esquernas de procesos para ayudar a la comprension

89 | Se tratan aspecics elementales de higiene personal

90 | Se realizan actividades para frabajar las propiedades mas simples de los cuerpos (grande/pequefio,
pesado/ligero, durahlando.. )

91 | Se trabajan distintos criterios para comparar y clasificar de acuerdo a la forma, tamafio, masa,
capacidad. .

92 | Se trabaja la nocidn de simultaneidad (cosas que pasan al mismo tiempa)

93 | Se realizan actividades para aprender a distinguir pasado-presente-futuro

94 | Se introduce vocabulario especifico de ciencias

95 | Se realizan actividades cuyo objefivo es que el alumnado sea capaz de situarse en relacion con ofras
personas u objetos

96 | Se trabaja la distincion entre derecha e izquierda

97 | Se frabaja la distincién entre armba v abajo

38 | Se fomenta la imaginacion

99 | Se trabaja la distincion entre real y ficticio

100 | Se fiene en cuenta las ciencias como parte del aprendizaje de infantl
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This paper is part of a wider research on science education in early childhood education (0-6 years
old), which starting point raises the question about what kind of science education is desirable and
appropriate for these ages.

It is a fact that science is present in curricula at all levels of education. However, little research has
been done into which contents are taught, how they are taught, and what do the pupils actually learn
at the pre-primary stage. For that reason, the main objective of this paper is to present the perception
of future teachers of science teaching being carried out in the Second Cycle of Childhood Education
(SCCE) classrooms (3-4-5 years old).

In our case, as trainers of future teachers, we need to know how our students perceive the reality of
SCCE classrooms in their first approaches to professional practice. Therefore, our research question is
about our students’ perception of science education in SCCE.

Our research was implemented over a period of three academic years (2011-2012, 2012-2013
and 2013-2014) at the University of Valencia (Ontinyent Campus) in three groups of third-year
Pre-school Education degree students. Using their experience of teaching practice for two months in
a public school in the Valencia province, 120 students completed a questionnaire designed to create
a better understanding of the educational reality of what is being studied. Our tool analyses the fo-
llowing aspects at this educational stage:

— General treatment observed regarding science;

— Content of science work included in the Spanish curriculum;

— General and specific methodology used;

— Technical and manipulative activities carried out;

— Specific activities related to scientific methodology, and activities that promote reasoning and
critical reflection at these ages.

The results reveal (from the official curriculum reviewed in this paper) the poor-quality treatment
of some contents and the absence of key activities to learn science at these ages. For that reason, if this
perception meets reality, we should consider why this is happening, what have we done in the initial
training to encourage it, and how we could change it.
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